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Характеристика мужских генеративных структур 
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СВЕТЛАНА ВАСИЛЬЕВНА ШЕВЧЕНКО 
ТАТЬЯНА НИКОЛАЕВНА КУЗЬМИНА  
 

ШЕВЧЕНКО С.В., КУЗЬМІНА Т.М., 2011: Характеристика чоловічих генеративних 
структур Canna indica L.  Чорноморськ. бот. ж., Т. 7, № 4: 360-364. 
 
Подані результати дослідження процесів формування мікроспорангія та чоловічого 
гаметофіту Canna indica L. 4-х сортів кани та показані їх специфічні риси. 
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Dynamics of the mail generative structures development in Canna indica L. and its 4 
cultivars is elucidated. Specific traits of the structures are shown and discussed. 
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Представлены результаты исследований процес сов формирования микроспорангия и 
мужского гаметофита Canna indica L. 4-х сортов канны и показаны их специфические 
черты. 
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Знание особенностей репродуктивной биологии и, в частности, процессов 

формирования генеративных структур высших растений чрезвычайно важно для 
решения многих проблем теоретической и практической ботаники, в том числе – 
проблемы интродукции и декоративного садоводства. Оценка успешности 
интродукции, наряду с изучением особенностей роста и развития интродуцированных 
видов в новых условиях выращивания, предполагает детальное изучение процессов 
формирования семян и структур, обеспечивающих их образование в условиях 
культуры. Эти данные позволяют установить критические периоды в репродуктивном 
процессе, определить особенности адаптации интродуцированных декоративных видов 
растений к новым условиям и возможности их использования в озеленении. В связи с 
выше сказанным целью наших исследований является выявление закономерностей 
формирования элементов генеративной сферы и определение особенностей 
воспроизведения интродуцентов в новых условиях. В данной работе приведены 
результаты изучения процессов формирования стенки микроспорангия и мужского 
гаметофита Canna indica L. некоторых сортов канны в условиях выращивания на 
Южном берегу Крыма для оценки использования их в качестве исходных форм при 
селекции. 

  
Материал и методы исследований 

Материалом для исследований служили вид Canna indica и сорта отечественной 
и зарубежной селекции группы Крози (‘Ливадия’, ‘The President’) и орхидеевидных 
канн (‘Престиж’ и ‘Suevia’). Для приготовления постоянных препаратов использовали 
общепринятые методики [РОМЕЙС, 1954; ПАУШЕВА, 1988]. Фиксацию пыльников на 
разных стадиях развития проводили смесью Карнуа (6:3:1) и фиксатором Чемберлена 
(90:5:5). Фиксация материала составляла 6 часов, после чего его переносили в 70% 
спирт. Материал после проводки по спиртам для обезвоживания пропитывали 
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ксилолом и парафином. Срезы толщиной 10-12 мкм выполняли с помощью 
ротационного микротома марки МРТУ. Препараты окрашивали гематоксилином с 
подкраской алциановым синим [ЖИНКИНА, ВОРОНОВА, 2000]. Для проведения 
цитоморфометрического анализа пыльцевых зерен было приготовлено и 
проанализировано по 10 препаратов пыльцы каждого сорта, окрашенных 
метилгрюнпиронином, согласно методике, предложенной С.В. ШЕВЧЕНКО с соавторами 
[1986]. Анализ препаратов проводили под микроскопом Axio Scop А.1 фирмы Zeiss, 
фотографии получены с помощью системы анализа AxioCamERc5s. Морфометрические 
измерения проводили в 100 полях зрения для каждого сорта, используя программное 
приложение AxioVision Rel. 4.8.2.  

 

Результаты исследований  
Род Canna L. (сем. Cannaceae Juss.) насчитывает около 50 видов, 

произрастающих в тропических и субтропических районах Центральной и Южной 
Америки, Африки, Центральной и Южной Индии и Азии, и более 1000 сортов. В 
Европе канны появились в XVI веке, однако к почвенно-климатическим условиям 
Украины они приспособлены слабо, что и определяет необходимость создания 
наиболее адаптированных к новым условиям отечественных сортов [ШОЛОХОВА, 2001]. 
В Никитском ботаническом саду собрана коллекция канны, насчитывающая 55 видов и 
сортообразцов, с которыми ведется большая селекционная работа. Canna indica L. (сем. 
Cannaceae) – ценное растение, обладающее высокими декоративными качествами 
листьев и цветков и представляющее значительный интерес для использования в 
озеленении. В условиях Южного берега Крыма цветет с июля до конца октября, пик 
цветения приходится на август. Асимметричные цветки размером до 5см собраны в 
кистевидные или метельчатые соцветия.  

В результате изучения процессов формирования мужских генеративних 
структур у C. indica установлено, что андроцей у нее представлен одной ассиметричной 
тычинкой с двумя микроспорангиями. Микроспорангии имеют крупные, вдающиеся 
вовнутрь, плацентоиды (рис. 1, 1). Стенка микроспорангия формируется 
центростремительно (рис. 2) и сформированная состоит из эпидермиса, эндотеция, 
некоторые клетки которого в последующем  могут разделиться, 3-4 средних слоев и 
тапетума (рис. 1, 2). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Фрагменты микроспорангия C. indica на стадии сформированной спорогенной ткани (спт – 
спорогенная ткань, пл – плацентоид) 
 
Fig. 1. Part of microsporangium in C. indica at the stage of shaped sporogenous  tissue (спт –  sporogenous  
tissue, пл – placentoid) 
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Рис. 2. Формирование микроспорангия C. indica: 1 – деление археспориальной клетки; 2 – деление 
париетальных клеток  
 
Fig. 2. Development of microsporangium in C. indica: 1 – archesporium cell division; 2 – parietal cell 
division. 

 
Со стороны связника и плацентоида также образуется тапетум. Клетки тапетума 

2-4-ядерные. На поздних стадиях клетки тапетума теряют оболочку, и тапетум 
становится инвазивным или амебоидным [по КАМЕЛИНОЙ, 1994] (=несинцитиальным 
по PACINI, FRANCHI, 1991). Этот тип тапетума рассматривается как промежуточный 
между секреторным и периплазмодиальным типами [TIWARI, GUNNING, 1986; FURNESS, 
RUDALL, 1998].  

Клетки микроспороцитов окружены тонкой каллозной оболочкой. Для C. indica 
характерен сукцессивный тип образования тетрады микроспор (рис. 3). Иногда в 
период их формирования в диаде не происходит цитокинез, и тогда образуются 
аномальные пыльцевые зерна с двумя вегетативными ядрами и двумя генеративными 
клетками. Зрелые пыльцевые зерна 2-клеточные (рис. 4).  

Фиброзные утолщения образуются ко времени дифференцирующего митоза в 
микроспорах в стенке микроспорангия в эндотеции, часто отмечаются и в клетках 
примыкающего среднего слоя. Стенка зрелого пыльника представлена сплющенными 
клетками эпидермиса, фиброзным эндотецием, который может быть 2-или 3-слойным, 
остатками клеток среднего слоя и тапетальной пленкой (рис. 5). 

Таким образом, генезис стенки микроспорангия C. indica соответствует 
основным характеристикам других представителей семейства Cannaceae [ШЕВЧЕНКО, 
1990]. 

Пыльцевые зерна у C. indica и проанализированных сортов сферические, без 
апертур, покрыты шипообразными выростами (см. рис. 4). Диаметр пыльцевых зерен 
варьирует от 50 до 65 μm. Морфологически нормальные пыльцевые зерна преобладают 
у C. indica (85,42%) и сорта ‘Ливадия’ (40,17%). При проращивании на питательных 
средах они же показали наиболее высокий результат. Доля морфологически 
нормальных пыльцевых зерен у сортов ‘The President’ и ‘Престиж’ не достигает 30%, 
что позволяет характеризовать как низкофертильные. Сорт ‘Suevia’, относящийся к 
орхидеевидным каннам, является стерильным – на морфологически нормальные 
приходится всего 0,65% от общего количества проанализированных пыльцевых зерен. 
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Рис. 3. Микроспорогенез у C. indicа: 1 – диады; 2 – тетрада микроспор 
 
Fig. 3. Microsporogenesis in C. indicа: 1 – diades; 2 – microspore tetrads  

 
 

 
  
Рис. 4. Пыльцевые зерна C. indica (1) и сорта ‘Ливадия’ (2) 
 
Fig. 4. Pollen grains in C. indica (1) and cv.  ‘Livadia’ (2) 

 
 

 

Рис. 5. Фрагмент стенки зрелого пыльника с 
пыльцевыми зернами (1 – изображение в 
поляризованном свете; 2 – в светлом поле) 
 
Fig. 5. Part of the ripe anther wall with pollen 
grains (1 – in the polarized light; 2 – in light 
field) 
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Выводы 

Анализ полученных результатов исследования показал, что по основным 
характеристикам пыльника C. indica и 4 изученных сорта сходны с таковыми других 
видов рода Canna. Развитие генеративных структур отвечает имеющейся современной 
типологии формирования отдельных ее элементов. Изученным виду и сортам 
свойственны следующие специфические черты мужской генеративной сферы: 2-
гнездный пыльник, центростремительный тип формирования стенки микроспорангия, 
наличие плацентоидов, инвазивный (или амебоидный) тапетум, сукцессивный тип 
формирования тетрады микроспор. Варьирующее количество морфологически 
нормальных пыльцевых зерен, характерное для сортов, демонстрирует их гибридное 
происхождение, а цифровые показатели  свидетельствуют о том, что при последующей 
гибридизации в качестве отцовского родителя лучше использовать C. indica и сорт 
‘Ливадия’. 
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